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Sn Gias- und/oder Glaekeramlk-Vertrindungssyatem zur 

AbscNrrnung gegen MJtooweilenatrahlung enthaJt rwischen 
- mlndestene einer Trager- und mindestens einer Deckptatte 

eua Gias und/oder Giaskeramik einen metaflischen mlkrcwfe>- 

iendurchla>^gen Schirm. woteher mil dtesen Plalten mittete 
• dnea zaheJasttschen und/oder dauerelastechen Wttes unlos- 

bar verktabt 1st, wobet dleser rnetailjache Schirm derail mis 
' dqrn Verbund nach auSen gefuhrt tat da8 er intt etaem 

anachna6enden Rahman und/oder mlt BefeattgungarnWeJn 

rrtkroweflendfcht verbunden werden kann. Das Verbundsy- 

stem kann beispieteweise ate Stahtferwter fur rrdt Mikroweflen 

beaufechlagte R&ume dlenen. " " (32 31 616) 
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SCHOTT GLASWERKE 
6500 Mainz 



61 as- und/oder Glaskeramik-Verbundsystem zur Abschirmung 
gegen Mikrowellenstrahlung 



Patentanspriiche: 

Glas- und/oder Glaskeramik-Verbundsystem, gegebenenfalls mit 
Rahmen und/oder Befestigungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, 
daB es zwischen mindestens zwei Glas- und/oder Glaskeramik- 
schelben elnen metal lischen, roikrowellenundurchlSssigen Schirni 
enthalt, welcher m1t diesen Scheiben mittels eines zShelastischen 
und/oder dauerelastischen Kittes unlbsbar verklebt ist, und daO 
dieser metal! ische Schirm derart aus dem Verbund nach auBen ge- 
flih>*t ist, daS er mit den anschlieBenden metallischen Rahmen und/ 
Oder Befestigungsmitteln mi krowellendicht verbunden werden kann. 
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2. Verbundsystera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
metalHsche Mi krowel lens chirm eine dUnne Lochrasterfol ie m1t 
auf die jeweWge BetrtebswellenlSnge abgestiramt'er Rasterung ist. 

3. Verbundsystera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der 
metalHsche Mikrowellenschirm e1n engmaschlges Drahtnetz ist, 
dessen Maschenweite auf die BetriehswellenlSnge abgestimmt 1st. 

4. Verbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrowellenabschirmung aus einem Aufdruck auf eine der beiden 
Scheiben des Verbundes m1t einem Lochraster aus Metal lprSparaten 
besteht, der auf dteser Scheibe eingebrannt 1st. 

5. Verbundsystera nach Anspruch 1+4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit einem. aufgedruckten und eingebrannten metal! ischen 
Lochraster versehene Scheibe des Verbundes auf der dein Lochraster 
gegenUberliegenden Seite zusatzliche aufgedruckte und eingebrannte 
Leiterbahnen tragt, die in Verblndung rait einem elektrischen H1lfs 
stromkreis die Abslcherung des mit Mikrowellen beaufschlagten 
Raumes gegen Inbetrlebnahme bei Scheibenbruch Ubemehraen- 

6. Verbundsystera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Mikrowellenabschirmung eine Oder beide Scheiben mit elektrlsch 
Jeitenden transparent Schichten ausgerUstet ist bzw. sind. 

7. Verbundsystem nach einem der vorangegangenen AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben des Verbundes unter slch und mit dem 
Mikrowellenschirm mit einem transparenten, zahelastischen Kunststoff 
ganzfla*chig miteinander verklebt sind. 
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8. Verbundsystem nach den Ansprlichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die belden Schelben des Verbundes und der Mi krowell ens chirm 
lings 1hres Randes m1t einem dauerelastischen KTebstoff raiteinander 
verklebt sind, wobel 1n der Klebenaht Offnungen zur BelUftung des 
Zwischenrauraes zwischen den Scheiben ausgespart sind, die dem 
Druckausgleich bei Erwarmen des Verbundes dienen. 

9. Verbundsystem nach Anspruch 1, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hlkrowellenschinn die beiden Schelben des Verbundes entsprechend 
den Darstellungen in den Figuren 1-6 allseits in elner Breite Uber- 
ragt, die auf die jeweiligen Erfordernisse der Mikrowellenabschirmung 
abgestimrat 1st* 

10- Verbundsystem nach Anspruch 1 - 3 und gem3B Figur 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ml krowell ensch inn zusStzlich zu dem Lochraster am 
Rande niit groBeren Bohrungen Oder Schlitzen 16 versehen 1st, durch die 
htndurch e1n dauerelastischer KTebstoff auf eine der belden Scheiben 
aufgetragen w1rd, so daB bei dem Aufpressen der zweiten Scheibe beide 
Schelben und der Hi krowell enschlrm in einem Arbeltsgang miteinander 
verklebt und fixiert werden. 

11, Verbundsystem nach den Anspruchen 1, 3, 6 und 7 entsprechend der Oar- 
stelTung in Figur 6, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Trager- - 
scheibe 1 rait flachig aufgeklebter Abschirmfolie 2 des Verbundes e+n 
Metallflansch 25 mit elektrisch leitendem Kleber aufgeklebt 1st, der 
zusatzlich an der Scheibe 4 mit .dauerelastischem Kleber 7 angeklebt 
1st, und der mit einem Ubergrei fenden Rahmen 9 und Schrauben II durch 
Bohrungen 8 des Flansches 25 auf die Wandung des mit Hikrowellen be- 
aufschlagten Raumes aufgespannt ist. 
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12. Verfahren zur Herstellung eines Verbundsystems gemSB den AnsprUchen 
1-3 und 6 + 7 und gemaS Figur 7, dadurch gekennzelchnet, da& etn 
Metal 1 rahmen gleichzeltlg als Form zur Hers teT lung des Verbundes 
dlent, indem etne erste Schelbe in den Rahmen nvittels dauerelasti- 
schem Kleber eingeklebt wird und 1n die entstandene Form die Ab- 
sehlrmfolie und die Tra'gerscheibe ganzflachig mit elnem dauerelasti- 
schen Kleber eingeklebt werden, worauf be1 Tempera turen zwlschen . 
60°C und 200°C ausgehaYtet wird. 

13. Verbundsystera nach den AnsprUchen 1, 3, 6 und 7 und Figur 8, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Verbund als TOr fUr rait Hikrowellen beauf- 
schlagt'e Raume ausgefuhrt 1st, Indem ein Metallrahmen 9 mit umlaufen-_ 
der Mlkrowellenfolle 18 mit einer AbschirafoUe 2 verschwetBt oder 
elektriseh leltend verklebt 1st, und daB dlese E1nhe1t mit elnem Harz/ 
HSrter-Geraisch 5 ganzflSchig auf e1ne Schelbe 1 aufgeklebt ist, und . 
daB In den Rahmenausschnitt e1ne zwelte Schelbe 4 mittels Harz/Harter- 
Semlsch 5 ganzflScMg eingeklebt 1st und der Rahmen 9 mit Scharnie- - 
ren 27 versehen 1st. 

14. Verbundsystera nach den AnsprUchen 1,. 3, 6, 7 und 13 sowle der Dar- 
stellung 1n Flgur 9, dadurch gekennzelchnet, daB e1n fertlger Verbund. 
mit dauerelastlschem Kleber 7 an drel umlaufenden Stellen mit elnem 
Metallrahmen 9 m1t umlaufender Mikrowellenfolle 18 geklebt ist, 
wobel der Rahmen 9 m1t umlaufenden Vertlefungen 24 ausgestattet 1st, . 
die glelchzeltlg zur Doslerung des Kleberalttels dienen. 

15. Verbundsystem nach den AnsprUchen 1 bis 7 und 13. dadurch gekennzelch- 
net. daB e1n fertlger Verbund.vtle 1n Figur 10 gezeigt. Hngsum an der 
als Nut ausgebildeten Schma1se1te des Metallrahmens mit dauer- 
elastischem' Kleber verklebt 1st. 
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16. Verbundsystem nach den Anspriichen 1 bis 7 und 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der fertlge Verbund mit einem an der Schmalseite 
umlaufenden Zierrahmen m1t dera Metallrahmen m1t Mikrowellenfalle 
zusammengespannt ist, der zusStzHch mit dauerelastischem Kleber 
mit dera Verbund und Rahmen verklebt ist, wie dies aus Fig. 11 
hervorgeht. 

17. Verfahren zur Herstellung elnes Verbundsystems gemSB den Anspriichen 
1, 8 + 13 und Figur 12, dadurch gekennzeichnet, daB_auf einen Metal!- 
rahraen 9 wit umlaufender Mikrowellenfalle 18 eine dllnne Floatglas- 
scheibe auf das daflir vorgesehene Auflager rait Dichtschnur 10 aufge- 
legt wlrd und der Mikrowellenschirn! mit hinreichender Oberlappung in 
den Falz 37 des Rahraens 9 geklebt wird, worliber die Abdeckschefbe 1 
gelegt und am Rande mit dauerelastischem Kleber 7 rait dem Rahraen 9 
verklebt ist. 

18. Verbundsystem nach Anspruch 1. 9 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein fertiger Verbund roit allseits Uber die Scheiben hinausragendeai 
Rande der Nikrowellenabschirmfolie geraaB der Darstellung in Fig. 13 
auf einem Metallrahmen 44 m1t umlaufender Hlkrowellenfalle 18 und 
Oichtschnur 10 aufliegt, wobei der Rahmen 44 mit selbstarretierenden 
Klips 47 ausgeriistet 1st, die durch entsprechende Bohrungen in der 
Abschirmfolie 2 hindurchragen und in Bohrungen 30 elnes zweiten Rah- 
mens 38 aus Metal 1 oder Kunststoff einrasten, daB auch der Rahmen 38 
eine umlaufende Schnur 10 trSgt, und daB die Abschirmfolie 2 des Ver- 
bundes durch das Verspanntsein der beiden Rahraen 44 und 38 Uber die 
Klips 47 den Hetall rahmen 44 kontaktiert* 

19. Verfahren zur Herstellung eines Verbundsystems gemaB den Anspriichen 
1, 8 und 10> dadurch gekennzelchnet, daB ein Scheibenpaket mit Mikro- 
wellenabschirmung fUr Mikrowellen und temperaturbeaufschlagte RSume 
dadurch hergestellt wird, daB* wie in Figur 14 gezejgt, in einen 
Metallrahraen 32 eine Borosilikat- oder Glaskeramikscheibe 1 mit einem 



teraperaturbestSndlgen dauerelastlschen Kleber 7 eingeklebt wird> 
worauf die Mikrowellenabschirmung 2 aufgelegt und mit den Scheiben 
4, 4 J und 4" sowfe dem Abstandsrahmen 9 auf den Sitz 39 1m Rahmen 
32 gepreBt wlrd, wobel durch die Pressung der Kleber 7 s1ch durch 
die In der AbschlnrafoHe 2 angeordneten Bohrungen oder SchHtze 
drtlckt und dlese arretlert und glelchzeltlg die Scheibe 4" verklebt, 
und wobel zum Zusammenhal t des Verbundsystems rait der Scheibe 1 eine 
umlaufende dauerelastische Verklebung 40 ISngs des fcndes des Rah- 
mens 32 durchgefUhrt wird* 
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Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft 61 as- und Glaskeramikverbundsysteme zur Ab- 
schlrraung von Mikrowellenstrahlung init integrlertem metallischem 
Mikrowellenschirnu die vorzugsweise teildurchsichtig s1nd und somit 
gleichzeitig den Durchblick 1n mit Mikrowellen beaufschlagte Raume 
erlauben. 

Bekannt sind Fenster und TUren fUr mi t Mikrowellen beaufschlagte 
RSume, die aus zwei oder mehreren getrennt angeordneten Scheiben a us 
Glas oder Kunststoff zusammengesetzt sind, und die einen Mikrowellen- 
schirm enthalten, der als feinmaschiges Drahtnetz oder Metallfolie 
bzw. Blfech rait geeignetem Lochraster zwischen zwei der Scheiben ange- 
ordnet 1st, Fenster oder TOren filr Mikrowellenofen flir den Haushalt 
sind beispielsvieise nach diesera Prinzip aufgebaut, Ihre Einzelteile 
sind mit Hilfseleroenten, wie Abstandsrahmen und Spannrahmen , so mit- 
einander korabiniert, daB keine Mikrowellenstrahlung aus dem Ofenraum 
nach auBen dringen kann. Durch LSsen der Verschraubung oder Verspannung 
der Hilfselemente konnen diese Fenster bzw. TUren wieder in ihre Ein- 
zelteile zerlegt werden. 

Bekannt sind auch Verbundglasfenster, die in der allgemein angewandten 
Form jedoch keine Mikrowellen abschiraende Eigenschaften haben. Ira 
einfachsten Falle bestehen diese Verbundgl as fenster aus zwei Glas- 
scheiben, die nrit einer transparenten Zwischenschicht aus zShplastischeni 
Kunststoff flSchenhaft raiteinander verklebt sind. Die Kunststoffschicht 
kann elne geeignete Klebefolie sein oder aus Harzen bestehen, die zu- 
saounen rait einera HSrter in den Zwischenraum zwischen den Scheiben ein- 
gebracht werden. Verbundglasscheiben der genannten Art werden bei- 
spielsweise als Sicherheitsscheiben in Fahrzeugen eingesetzt. 
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Mehrfachscheiben, die aus vielen abwechselnden Glas- und Kunststoff- 
schichten aufgebaut s1nd, werden als einbruchhemnende oder beschuB- 
sichere Scheiben verwendet und kommen auch im Flugzeugbau zur An- 
wendung. 

Bekannt sind ferner VerbundgVaser rait Drahteinl age , in deren Zwischen- 
schicht aus Kunststoff fe1 ne. Metal IdrShte eingelassen sind, die bei- 
splelsweise zur elektrischen Beheizung der Scheiben genutzt werden Oder 
auch in den Stromkreis von Einbruchsicherungen geschaltet werden. Der- 
artige VerbundglSser rait eingebetteten Metal 1 drahten eignen sich in der 
bekannten Form nicht fllr die Abschlrmung von Mikrowellen. 

Ebenso sind DrahtglSser bekannt, die ein relativ weitmaschiges Metall- 
netz aufweisen, dasunraittelbar 1m Glas eingeschmolzen 1st. Auch dieses 
"Drahtglas" ist fUr die Zwecke der Mikrowellenabschinnung nicht gee ignet. 

Bekannt sind schlieBlich Verbindungstechniken fur Glas- oder Glaskeramik- 
scheiben rait Rahraen oder Befestigungselementen, die mittels dauerelastl- 
schem Kleber miteinander verbunden sind. 

Dte genannten Fenster bzw. TUren mit Mikrowellenabschirmung nach dera 
Stande der Technik haben eine Reihe von Nachteil en: Das Metal Tdrahtnetz 
oder die metallische Lochrasterfolie bzw. das Lochrasterblech zur Mikro- 
wellenabschinnung ist als getrenntes Einzelteil zwischen mindestens zwei 
Scheiben angebracht, die aus Festigkeitsgrunden hinreichend dick sein 
mUssen. Oblich sind beisplelsweise zwei gehartete Floatglasscheiben von 
4 bis 5 ram Dicke. Dies fUhrt zu nachtellig hohen Sewi.chten der Fenster- 
anordnung und hat den Nachteil, daB fur diese Anordnung spezielle, 
schwere Rahmenkonstruktionen erforderllch sind, in die rait nachteil ig 
hohera Montageaufwand die Glasscheiben elnzeln eingedichtet s1nd» zwischen 
denen, eventuell mit zusa'tzlichen Abstandsrahraen oder -stUcken, die Ab- 
schinranittel, wie Drahtnetz, Lochrasterfolie oder Lochrasterblech geniSB 
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den Erfordernissen der Hi k rowel! enabdlchtung geometrtsch exakt mit 
hinreichender Oberlappung und/oder Anpressung an die Metal! teile der 
Rahmenkonstruktion raechanisch 15sbar elngebaut sind. Nachteilig ist 
auch. daB der Durchblick durch die beschriebenen Sichtfenster mit 
Mikrowellenabschirmung geraSB dera Stande der Technik von Streulicht 
beeintrachtigt wird, das an der Lochrasterfolie oder dem Metalldraht- 
gitter bzw. dera Lochblech entsteht. Hierdurch wirkt das Fenster optisch 
weniger durchsichtig, als dies von der FISchenbedeckung des Fensters 
durch die metallische Abschirmung zu erwarten w3re. 

Ziel der Erfindung sind Sichtfenster filr mit Mikrowellen beaufschlagte 
RSume, die bei guter optischer Transparenz und geringem Gewicht maximal e; 
Mikrowellenabschirmung bieten, als fest verklebter Verbund weitgehend 
bruchsicher sind und gegebenenfalls mit Mitteln zur einfachen, kosten- 
gUnstigen Montage ausgerustet, vorzugsweise bereits rait einera Rahmen- 
element unlosbar verbunden sind, und die in speziellen Ausfilhrungsformen 
auch zur Verwendung in mit Mikrowellen beaufschlagten Raumen geeignet 
sind, die gleichzeitig auf hohe Temperaturen aufgeheizt sind, Diese 
Fenster sollen zusatzlich bei Scheibenbruch weltgehende Sicherhelt gegen- 
Uber Mikrowellendurchtritt bieten. Dieses Ziel wird mit Glas- und/oder 
Glaskeramik-Verbundsystemen geraaB den Patentanspriichen erreicht* 
Als Mikrowellenabschirmung k'dnnen metal! ische Lochrasterfolien, geeignete 
engmaschige Drahtnetze Oder auch die Bedruckung einer der bei den Scheiben 
roit einem Metal IprSparat, wie z.B. Leitsilber. das auf der Scheibe ein- 
gebrannt ist, angewendet werden. Vorzugsweise ist der genannte Verbund 
zusStzlich mit Rahmen verklebt, die auf die jeweiligen EinbauverhSltnisse 
der Sichtfenster in die mit Mikrowellen beaufschlagten RHume abgestinnrt 
sind* 
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In elner ersten AusfUhrungsform der Erflndung ist das Sichtfenster als 
fVichenhaft verklebter Yerbund hergestellt, wobei die beiden Schelben 

• des Verbundes durch elne transparente; zShelastlsche Kunststoffschicht 

mitelnander vericlebt s1nd, In die die Mikrowellenabschirmung aus Metall 
elngebettet ist, wel che den Verbund ringsura genfiB den Erfbrdernissen 

> der Mikrowellenabschlnnung in hinreichender Breite Uberragt, so daB 

sie allselts elektisch rait den Hffnden des rait Mikrowellen beaufschlagten 
Raumes kohtaktiert werden kann. 

GemSB einer zweiten AusfUhrungsform der Erflndung, die besonders fUr 
Hochtemperaturanwendungen geeignet ist, besteht das Sichtfenster aus 
Scheiben aus Borosil ikatglas oder Glaskeramik rait kleinen therraischen 
Langenausdehnungen, die nur am Rande rait temperaturbestSndi gen dauer- 
elastischen Sllikonkautschukklebern untereinander und mit der Abschlrraung 
j, fUr Mikrowellen zum Verbund verklebt sind. Dabei w1rd die Schichtdicke 

des Slllkonklebers so gewShlt, daB unterschiedliche LHngenausdehnungen 
zwlschen den Scheiben und der Mikrowellenabschirmung (Metallfolie oder 
Drahtgitter) durch die elastische Deformation des Silikonklebers ausge- 
gllchen werden. 

Abgestimmt auf den jeweiligen Anwendungsfall werden die zuvor beschriebenen 
Verbunde bzw, Sichtfenster in WeiterfUhrung der Erflndung rait Rahraen aus 
Metall und/oder Kunststoff verklebt, wobei diese Rahmen gleichzeitfg als 
Hilfsmittel zur Herstellung der Verbunde der genannten Aus fUhrungsf omen 
dienen kbnnen. Es entstehen einbaufertlge Fenster- oder TUrelnheiten rait 
Mikrowellenabschirmung. 

KSnnen verklebte Rahraen nicht angewandt werden, so werden an Ihrer Stelle 
Rahraen rait Mitteln zur Klemrabefestigung der Verbundscheiben rait inte- 
griertera Mikrowellenschirm elngesetzt. 

Ira folgenden wird die Erfindung anhand einlger AusfUhrungsbeispiele und 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung (Figuren 1 bis 14) naher beschrieben, 
wobei die Erflndung keineswegs auf diese Beispiale begrenzt 1st. 
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Bei spiel 1: 

In Figur 1 ist eine Verbundscheibe rolt Mikrowellenabschlrmung gemSB 
der ersten AusfUhrungsform ira Schnitt dargestellt. (In dieser und in 
den folgenden Figuren ist die Schlchtdicke der Kunststof f zwi schenschicht 
der Deutlichkeit halber raaBstSblieh zu groB gezeichnet. Dem Stande der 
Technik entsprechend 1st sie ira allgemeinen sehr dUnn, z.B. 0,1 mm 
beiderseits des metal lischen Mikrowellenschirmes.) Auf die Tragerscheibe 1 
ist die Mikrowellenabschlrmung 2, die beispielsweise aus einer dUnnen 
Aluminiumfolie bestehen kann, in die ein Lochraster gestanzt oder geSzt 
1st, aufgelegt. Die Mlkrowellenabschirmung 2 ist mit einer Deckglas- 
scheibe 4 abgedeckt, deren KantenlSngen kl einer sind als die entsprechen- 
den KantenlSngen der TrSgerscheibe 1. Dadurch bleibt die Abschirmfolie 
ringsum 1n elnem Streifen frei, dessen Breite an die Belange der Mlkro- 
wellenabschirniung angepaBt 1st. Die Abschirmfolie 2 kann in diesem Bereich 
mit den Metall rahmenteil en des Fensters (in Figur 1 nicht dargestellt) 
kontaktiert se1n bzw. diese mit eihem sehr engen Spalt in hinreichender 
Breite Uberlappen. Die TrKgerscheibe 1, die Mikrowellenabschlrmung 2 und, 
die Deckglasscheibe 4 sind rait einer zahelastlschen Kunststof fschicht 5 
flKchenhaft nritetnander verklebt, wobei die Offnungen 3 des Lochrasters 
vollstSndig rait Kunststoff ausgefUllt sind. 

Durch die Immersionsvrirkung des Kunststoffes 5, der die Offnungen 3 des 
Lochrasters der Mikrowellenabschirmfolle Z vollstandig ausfUllt, w1rd 
die Durchsicht der Verbundscheibe gegenuber den bekannten Fenstem gemaB 
dem Teilziel "bessere Durchsicht" deutlich verbessert, da der Streulicht- 
einfluB der Rasterfolie ausgeschal tet wird. Der Aufbau des S1 chtf ensters. 
als Verbundglasscheibe mit implantiertem metallischem Mikrowellenschirm 
erlaubt erhebliche Sewichtseinsparungen bis 50 % gegenUber den bekannten 
Fensterkonstruktionen, well der Verbund mit Scheibeh von vorzugsweise 
1,5 bis 2 mm Dicke hergestellt werden kann. DarUber hinaus bletet die ver 
' klebte Anordnang die Sicherhelt von Verbundglasscheiben, d.h. im Zer- 
stSrungsfalle werden die Scherben im Verbund festgehalten. Ira Bruchfalle 
wird die Mikrowellenabschirmung solange aufrecht erhalten, wie die Loch- 
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rasterfblie nicht durchstoSen wird. Daneben bletet die Verbundglas- 
schelbe genfiB der Beschreibung Vortelle bei der Montage, da sle ebenso 
problemlos und sicher in entsprechende Fensterbffnungen eingebaut werden 
kann wie eine einfache Glasschelbe. Mikrowellenleckstrahlung, wie ste 
durch Montagefehler bei den Slchtfenstem nach dera Stande der Technlk 
vorkommen kann, wird - bedlngt durch den nur 1n einer.definiert durch 
die Konstruktlon vorgegebenen Welse mBglichen Clnbau der Verbundscheiben 
nach der Erflndung - vermleden. 

Bei spiel 2 

Mit einer anderen AusfUhrungsforra der Erfindung werden die Abschirmeigenr 
schaften des Verbundes In Bezug auf die Mikrowellen dadurch erreicht, daft 
statt der metal Hschen Abschlrmfolle 2 in Figur 1 auf eine der beiden' 
Scheiben ein geeignetes raetallisches Raster aus Leitsilber oder einem 
anderen Metal lprSpa rat aufgedruckt 1st, welches auf dieser Scheibe ein- 

gebrannt 1st. ' 
Ein solcher Verbund 1st 1n Figur 2 dargestellt. Be1 spiel sweise ist auf 
die TrSgerscheibe 1 ein Gltterraster 2 mit Offnungen 3 z.B. aus Leit- 
silber aufgedruckt und elngebrannt, das die Mikrowellenabschirmung 
Ubernimmt. Die TrSgerscheibe 1 m1t dem eingebrannten M1krowellensch1rm 
1st mit der Deckscheibe 4 mlttels der transparenten Kunststoffschicht 5 
flachenhaft verklebt. Alle welteren Merkraale dieses Verbundes ent- 
sprechen den Herkmalen des in Beisplel 1 beschrlebenen Verbundes. 

Da die Mikrowenenabschirmung be1 Bruch der Tragerscheibe 1 mit dem 
aufgedruckten Gitterraster 2 nicht mehr gewahrleistet wHre, well die 
Abschlrmung dabel in vielfacher Weise aufgetrennt wird, sind auf der 
- AuBenseite der TrSgerscheibe metal! ische- Lei terbahnen 6 elngebrannt, 
die in einen Hilfsstromkreis geschaltet werden, der be1 Unterbrechung 
der Lelterbahnen 6 die Mikrowellenquelle abschaltet und das wiederein- 
schalten mit zerbrochener Scheibe unmbglich macht. 
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Beispiel 3 

MSgHch ist es auch, statt der in Beispiel 1 genannten metal! ischen 
Lochrasterfolie 2 (Figur 1) zwischen zwei SuBeren Scheiben eine dritte 
Scheibe mit aufgedruclcteni und eingebranntem Lochraster aus Leitsilber 
Oder einem anderen geeigneten MetallprSparat zur Mikrowellenabschirmung 
anzuordnen, wobei die AuBenscheiben ganzflachig mit der das Abs chirm- 

> 

raster tragenden raittleren Scheibe mittels transparentem zahelastjschem 
Kunststoff zu einem Verbund verklebt s1nd. Auch rait dieser Anordnung 
werden die in Beispiel 1 beschriebenen Eigenschaften des Verbundes er- 
reicht, 

* 

Beispiel 4 

In Abwandlung der Ausfuhrungsform des Verbundes geraSB Beispiel 1 (Figur 1) 
kann der Verbund auch so hergestellt sein, daB die metallische Abschirm- 
folie 2 rait Lochraster 3 des Verbundes die Tragerscheibe 1 und die Ab- 
deckscheibe 4 Uberragt, wie dies in Figur 3 dargestellt ist. Die fla'chen- 
hafte Verklebung der Scheiben 1 und 4 mit der Abschirmfolie 2 erfolgt 
wieder rait einem transparentem Kunststoff 5, so dafi auch mit dieser Aus- 
fuhrungsform die Eigenschaften des in Beispiel 1 beschriebenen Verbundes 
erzlelt werden. 

Zur Herstellung der 1n den Beisplelen 1 bis 4 beschriebenen Verbunde raLt 
ganzflSchiger Verklebung und Mikrowellenabschirmung wird ein flUssiges 
Harz/HHrter-Gemisch auf die Tragerscheibe 1 aufgebracht, gleiehmaBig ver- 
teilt und beispielswelse die Abschirmfolie mit Lochraster 2 (Figur X) in 
diese Beschichtung elnslnken gelassen. Dabei fUllen sich die tfffnungen 3 
der Lochrasterfolie ganz mit dera Harz/Harter-Gemisch. Sofort anschlieBend 
wird die Lochrasterfolie m1t Harz/Harter-Gemisch gleichmSBig uber- 
schichtet und darauf die Abdeckscheibe 4 (Figur 1) abgesenkt. Der ent- 
standene Verbund wird bei Temperaturen zwischen 60°C und 200°C unter 
gleichzei tiger Druckanwendung ausgehaYtet, wobei die Telle des Verbundes 
ganzflSchig fest miteinander verkleben. 
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Es sind Harz/HXrter-Gemische zu wahlen, die nach der AushaYtung zah- 
elastisch bleiben und so bel ErwSrmung des Verbundes die Ausdehnungs- 
unterschiede zwlschen den beiden Glasern und dem Mikrowellenschirm 
ausgleichen konnen- 

FUr Hochtemperaturanwendungen sind die bisher beschriebenen Verbunde 
nicht geelgnet, da die Kusntstoffzwischenschichten Temperaturen von 
beispielsweise 250°C nicht standhalten. In Abwandlung der in den Bei- 
splelen 1 bis 4 beschriebenen Verbunde mit Mlkrowellenabschirmung ^ 
werden anschHe&end Verbunde beschrleben, die bei Temperaturen bis 300 C 
eingesetzt werden konnen. Diese Verbunde verzichten bewuBt auf die ganz- 
fiachlge Verklebung und die Immersionswirkung der Kunststoffzwischen- 
schicht und sind nur am Rande rait dauerelastischen Silikonkautschukmassen 
verklebt. 

4 

Belspiel 5 

E1ne AusfUhrungsforra einer Sichtscheibe mit Mikrowellenabschirmung fUr 
teraperatur- und raikrowellenbeaufschlagte RSume zeigt Figur 4. Auf e1ne 
TrSgerschelbe aus Borosilikatglas, Glaskeramik oder gehSrtetem Float- 
glas 1 ist die Mlkrowellenabschirmfolie aus Metal! bzw. ein geeignetes 
Drahtgltter oder Lochblech 2 rait dauerelastischen. Sllikonfcautschuk 3 
an den RSndern aufgeklebt. Auf diese Anordnung 1st e1ne Oeckschelbe 4 
aus BorosiUkatglas, Glaskeramlk Oder gehSrtetem Floatglas mit dem glei- 
chen Silikonkautschuk 3 ISngs des Randes aufgeklebt. Zwlschen den Schei- 
ben 1 und 4 sowie der Abschlrrafolie 2 befindet sich Luft, deren Druck- 
ausgleich m1t der Umgebung durch die Offnung 15 in der Klebenaht er- 
folgen kann. Langenausdehnungsunterschiede, die bei ErwSrmung des Ver- 
bundes zwlschen den Schelben 1 und 4 und dera metal! ischen- Mlkrowellen- 
schlm 2 auftreten, werden dufch die Deformation des dauerelastischen 
Silikonkautschuks ausgegllchen, dessen Schichtdicke beiderseits der 
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Mikrowellenabschirraung nlcht kleiner als 1,5 nra gewShlt werden soil, 
Zum Zwecke der Warmestrahlungsreflexion kann die TrSgerscheibe 
- wenn sie als AuBenscheibe des Verbundes dient - mit warmereflektie- 
renderi Schichten, beispielsweise mit SnOg-Schichten, versehen seln. 

Belspiel 6 

Eine andere AusfOhrungsforra der Verklebung des Verbundes mit Mikro- 
wellenabschinnung eines fUr hohe Temperaturen geeigneten Sichtfensters 
ist in Figur 5 dargestellt. 

Hier s1nd die Deckscheibe 4, der Mlkrowellenschirm 2 and die Trager- 
scheibe 1 durch das Lochraster 3 hindurch oder durch entsprechende zu-^ 
sStzliche Perforierungen 16 des Mikrowellenschlrmes mit mehreren 
Silikonkautschukklebepunkten 5 In einera Arbeltsgang zu einer Verbund- 
scheibe verklebt. 

In Wei terfiihrung der Erfindung werden die in den vorstehenden Beispielen 
und in den Figuren 1 bis & dargestellten Verbunde mit Mikrowellen- 
abschlrmung mit geeigneten Rahmen zu Fenstereinheiten zusansnengesetzt, 
die als einbaufertige rnikroweUendichte Sichtfenster oder TUren mit 
Sichtfenster zura AbschluB von rait Mikrowellen beaufschlagten Raumen ver- 
wendet werden kSnnen, Diese Belspiele beschrHnkten sich im wesentlichen 
auf die Anwendung von Verbunden gemSB den Figuren 1, 4 und 5. Stnnge- 
raSB konnen diese Losungen auf andere Verbunde Ubertragen werden. 

Bei spiel 7 

Ein mikrowenenabschirmendes Fenster zum Aufsetzen auf Offnungen der 
mit Mikrowellen beaufschlagten RSurae unter Verwendung eines Verbundes 
gemSB Figur 1 zeigt Figur 6: 

Die Verbundscheibe mit Hlkrowellenabschirmung, bestehend aus der TrSger- 
scheibe 1, der Abschirmfolie 2 und der Deckscheibe 4, die flachig durch 
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e1ne transparent Kunststoffschlcht 5 miteinander verklebt s1nd, 1st 
an einen Metallflansch 25 mit elektrisch leltendera dauerelastlschem 
Kleber 7 angeklebt. Oleser Flansch 1st mit Bohrungen 8 versehen. 
Der Flanscn 25 1st m1t einem Uber die Tr3gersche1be 1 des Verbundes 
greifenden HetalTrahmen * 9, der eine uralaufende Kautschukdtchtschnur 10 
trSgt.'durch Schrauben 11, die in die..Uandung 12 des Mikrowellenraumes 
eingeschraubt sind, mlkrowellendicht gegen die Wandung des mit Mikro- 
wellen beaufschlagten Raumes gepreBt. 



Belsplel 8 

Bei einer anderen AusfUhrungsform gemaB Figur 7 w1rd der Metal lrahmen 9 
gleichzeltlg zur Herstellung der Verbundscheibe herangezogen: 
Es w1rd eine erste Schelbe 1, die der In vorhergehenden mit Deckglas 
bezeichneten Schelbe entspricht, mit SHIkonkautschuk 7 in elnen Metal 1- 
rahmen 9 eingeklebt. In die so entstandene Form Wird das Harz/Harter- 
Gemisch 5 gegeben und die Abschirmfolie 2 eingesenkt und nacb 
weiterer Zugabe von Harz/Ha>ter-Gem1sch 5 die TrSgerschelbe 4 eingelegt. 
Nach der Aushartung des Harz/H3rter-Gem1sches 5 bei Temperaturen zwi- 
schen 60°C und 200°C ergibt sich e1n Verbund m1t ffikrowellenabschiraung 
entsprechend Figur 1, der zusaromen mit dem Rahmen 9 eine Einheit bildet. 
Er kann be1 spiel sweise als Aufsetzfenster mit Schrauben auf die Wand 
elnes rait Mikrowellen beaufschlagten Raumes montlert werden oder als 
Grundeleraent einer TUr angewandt werden. 

Im letzteren Falle vrlrd 1n dem Metallrahmen 9 ein A °/ 4 -sack als Mfkro- 
wellensperre 18 vorgesehen, wie dies in Figur 7a ira Detail dargestellt 
1st. 
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Bei spiel 9 

Die Figuren 8 bis einschlieBlich 12 zeigen verschiedene NBglichkeiten 
zur Herstellung von GlastUren mit Mikrowellenabschirmung unter Ver- 
wendung von Verbunden genfiB Beispiel X und F1gur 1, die beispielsweise 
als TUren fur MikrowellenBfen, wie sie in Haushalten eingesetzt werden, 
dienen konnen. 

Die Querschnittzeichnung in Figur 8 zeigt eine TUr, deren Metallrahmen 9 
mit Mikrowellenfalle bzw- Sack 18 mit der Abschlrmfolie 2 ver- 

schweiBt oder elektrisch leitend verklebt 1st und eine Einheit bildet. 
Diese Einheit ist mit einem Harz/H3rter-Gemisch 5 ganzflachig auf eine 
TrSgerscheibe 1, die vorzugsweise aus einer 4 mm starken, gehSrteten 
Floatglasscheibe besteht, aufgeklebt. In derselben Weise ist in den , 
Fensterausschnitt des Rahmens 9 eine dllnne Floatglasscheibe 4 mit Harz/ 
HSrter^Gemisch eingeklebt, so daB ein Verbund mit Mikrowellenabschirmung 
genfiB Beispiel 1 bzw. Figur 1 entsteht, auf den ein Rahmen 9 aufgeklebt 
ist und der als TUr liber Scharniere 27 beispielsweise am GehSuse eines 
Hikrowellenofens fUr Haushalte angeschlagen werden kann. 
Bei der in Figur 9 als Ausschnitt dargestellten TUr mit Mikrowellen- 
abschirmung wird ein fertiger Verbund, wie er in Beispiel 1 beschrieben 
wurde, mit dauerelastischera Kleber 7 an drei umlaufenden Stellen mit 
einem Metallrahmen 9, der eine umlaufende Mikrowellenfalle 18 aufwelst 
und rait Scharnieren 27 versehen ist, verklebt. Merzu ist der Rahmen 9 . 
rait umlaufenden Vertiefungen 24 ausgerUstet, in die vor der Montage der 
noch plastische Kleber schnurahnlich eingespritzt wird. 
Auf den rait dem Kleber 7 versehenen Rahmen 9 wird der Verbund, dessen ' 
TrSgerscheibe vorzugsweise aus 4 mm dickem, geh'irteteni Floatglas besteht, 
aufgepre&t. Dabei wird die metallische Abschirmfolie 2 des Verbundes 
automatisch 1n dem in Figur 9 mit 36 bezeichneten Bereich mit dem Metal 1- 
rahmen 9 in elektrischen Kontakt gebracht. 
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In einer anderen AusfUhrungsforra, welche in der Schnlttzeichnung in 
Figur 10 dargestellt ist, w1rd der Verfaund in einer umlaufenden Nut 22 
mit dem Rahmen 9 aus Metal! m1t: Mikrowellenfalle 18 mit dauer- 
elastischem Kleber 7 verklebt. Eine uralaufende Sllikongummischnur 10 
dient an der Innenkante des Rahraens als Abdichtung und Auflage fUr 
den Verbund. 

Figur 11 zeigt eine andere Art der Verklebung, mit der ebenfalls 
durch {Combination elnes Verbundes, w1e er 1n Beispiel 1 beschrieben 
"1st, rait einem metallischen Rahmen ein TUrelement rait Mikrowellen- 
abscbfrmung entsteht. Der fertige Verbund w1rd durch el nen um- 
laufenden metallischen Zlerrahmen 32, rait dera Metallrahmen 9, der mit 
einer umlaufenden .Mikrowellenfalle 18 bzw. N°/ 4 -Sack versehen ist, an 
der Schmalseite zusammengespannt und rlngsum zusStzlich mit einem dauer- 
elastischen Kleber 7 verklebt. 

SchlieSUch 1st in Figur 12 eine TUr mit Mikrowellenabschirmung darge- 
stellt, die durch geelgnete Ausbildung des Metallrahmens und unter 
Verzicht auf die ganzflachige Verklebung der Verbundscheiben kosteng'Unstig 
und elnfach herzustellen ist. 

Auf elnen Metallrahmen 9 mit umlaufender Mikrowellenfalle 18 und 
Scharnieren IT w1rd eine erste dilnne Floatglasscheibe 4 auf das dafur 
vorgesehene Auf lager mit Kautschukdichtschnur 10 aufgelegt und der Mikro- 
wellenschlrm 2 mit hlnrelchender Oberlappung in den Falz 37 eingeklebt. 
Die 4 mm dicke gehSrtete Scheibe 1 wird darUbergel egt und am Rande mit 
dauerelastlschem Silikonkautschuk 7 mit dem Rahmen 9 verklebt. Werden 
anstelle der Floatglasschelben Borosilikatscheiben Oder Glaskeraralk- 
scbeiben sowie e1n geeigneter Kleber verwendet, so ist diese TUranordnung 
auch bei hohen Temperaturen bis 30Q°C einsetzbar. 
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Bei spiel 10 

Eine TUr fUr Mlkrowellenofen fUr den Haushalt, bei der ein Verbund 
gemXB Beispiel 3 und Figur 3 verwendet wird, zeigen das Schnittbild 1n 
Figur 13 und die Detail darstellung In Flgur 13a. Auf den fertigen Ver- 
bund m1t den Scheiben 1 und 4, dessen Abschirmfolie 2 die Scheibenrander 
Hngsura 1n breiter KontaktflSche Uberragt, wird ein umlaufendes erstes 
Metallprofil 44 m1t £ 0 /4-SHcken 18 und Dichtschnur 10 aufgesetzt. Dieses 
Profil 1st m1t selbstarretierenden Klips 47 ausgertistet (siehe Figur 13a), 
die durch Bohrungen in der Abschirmfolie 2 ragen, welche beim Aufpressen 
eines zweiten Profiles 38 aus Metal 1 Oder Kunststoff mit Dichtschnur 10 
in entsprechenden Bohrungen 30 mit Arretierungen 41 in dieses Profil 38 
elnrasten. Dabel entsteht ein fester Rahmen, in den der Verbund rait den 
Scheiben 1 und 4 und der Abschirmfolie 2 eingelassen ist, wobei die Ab- 
schirmfolie rait dem Rahmenprofil 44 durch die Verspannung nrit den Klips 47 
elektrisch kqntaktiert wird. 

Bei spiel 11 

Das letzte Beispiel (Figur 14) 1st ein Scheibenpaket fUr TUren fur mit 
Mikrowellen und Temperatur beaufschlagte Raume, wie z.B. Haushaltsback- 
ofen. In einen Metallrahmen 32 ist eine Scheibe 1 aus Borosilikatglas 
oder Glaskeramik mit tempe rat urbe standi gem dauerelastischen Kleber 7 
eingeklebt. Auf diese Scheibe wird die Mikrowellenabschirmung 2 aufge- 
legt und mit den Scheiben 4, 4', 4" und dem Abstandsrahmen 9 auf den 
Sitz 39 gepreBt. Dabei driickt sich der noch weiche, reichlich aufge- 
tragene Kleber 7 durch die Uffnungen der Mikrowellenabschirmung 2 und 
arretiert diese* Durch eine uralaufende Klebenaht 40 wird das Scheiben- 
paket zusanroengehalten, das bis zur Aushartung di eser Naht 40 mit einer 
Spannvorrichtung zusammengespannt wird* Mit den Auflageflachen 40 wird 
das Scheibenpaket rait Mikrowellenabschirmung auf die ubrigen Metallteile 
der TUr mikrowellendicht aufgespannt Oder aufgeschraubt. 
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Die dargestellten AusfUhrungsforraen beziehen sich alle auf ebene 
Schelben. NaturgemSB fc'dnnen entsprechende Ausfdhrungen auch mit ge- 
kriiramten oder andersartig gefonnten Schelben bis hin zu Doppelzylindern 
hergestellt werden. 
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